@ALGEBRA LINEAL (1May 4M) CURSO 2017/2018

NOMBRE y apellidos:

PRIMER PARCIAL(8/11/2017) PARTE 1

1 1-2 3
1. La forma canonica de la matriz A = (0 2 4-1 > es

) 0 -1 1-1
SOLUCION:
1 1-2 3\ /1 1-2 3 1 0-1 2 1 0-1 2 10-1 2
A=<0 2 4_1>E (0 11 1>E (1)(0 1 1_1>E3 (2)(0 1 1_1>E2( 1)( 1 -1 1)
0 -1 1-1 024—12 02 4-1 0036—3 00 6 -3
A E R EN (SRR Bl
E3\6 =
3\6/\ g 0 1 - 1/2 E23(1)E13(1) 0 1 0 /> Can(A)
0 0 1 _y
Ey3 2
1 1-2 3
2. Dada la matriz A = (0 2 4 —1) calculad la (0,3)dimension del subespacio col(A) y (0,3)la base usual de
0 -1 1-1

dicho subespacio:
SOLUCION:

1 1-2 3
dim(col(A))=rg(A)=rg A = (0 2 4-1 >:3
0 -1 1-1

1 0 0
y como el Gnico subespacio de dimension tres de R3 es el propio R3, sera B, (col(A))=B, (R3):{<0> ) (1) , (0)]
0 0 1

1 1-2 3
3. Calculad las ecuaciones implicitas del subespacio Ker(A), siendo A = (0 2 4-1 )
] 0 -1 1-1
SOLUCION: Al ser rg(A)=3, la dimension de Ker (A) valdra uno y sus ecuaciones implicitas nos las da la

3
1 0 o 12\ /* 0
forma candnica de la matriz y son | 0 1 0 1/2 = 8
0

y
Z

2 2y _ f(—1 1 wrm2y _ (1N (2 . .
4, Dadas las bases de R* B(R?) = {( 1 )(1)} B*(R?) = {(2),(3)}Calculad (0,5)las ecuaciones del cambio
de base de B(R?) a B*(R?). Siw = ( _3 ) , ¢ (0,3)Cudles son sus coordenadas con respecto a B*(R?).

z 1 B
SOLUCION:

C(B,B™) ~ [1 3|_ ]Ez1( 2)[1 —1|_ —1]E12(2) [0 —1|5 _1]
Entonces C(B,B*) = ( > ) y las ecuaciones pedidas n

G, = (5 @), emoncesiws = commi=(5, (), - (%),

0
4. Dado el subespacio S = L{ > 0 }determinar la base de otro subespacio T, de manera que S®T = R*

SOLUCION: Los tumbamos y formamos la matrlz
(00 =23
_ _ A'(o 1 -1 5) _
Y la ampliamos con los vectores convenientes de la base candnica de R* hasta que obtenemos una matriz de rango 4

10 00
01 -1 5
0 0 -2 3
00 01
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1 0
El subespacio pedido es, entonces el de base B(T)= g , 8
0 1
5. Si consideramos las bases de R5, B(R®)={®,, ¥,, 5. ¥,, U5} Y B (R®) ={#,, 5, —,. —Vs, U, }y tenemos el vector
() (%)
6 X 9
7g = | 9 | sus coordenadas con respecto a la base B (R®) son g, = | —¢ |
\8) .
5 B 0 B+
-1 0
6. Dados los subespacios W, con B(W) =<w; = 02 JWy = _1 y S definido con las ecuaciones
1 0

x =4a

paramétricas |¥ = _3“, comprobar si se trata 0 no de dos subespacios ortogonales (explicadlo, si no se explica
;=

t =2«
puntda con cero puntos )
4
SOLUCION:Una base del subespacio Ses B(S) =45, = _i , Yy como el producto escalar de (w,,$;) = 4 # 0, dichos
2

subespacios no pueden ser ortogonales al no serlo dos de sus representantes (base).

7. Calcular el complemento ortogonal del plano de R3de ecuacién x — y + 2z = 0, especificando una base de
dicho complemento.
SOLUCION: El ¢c.0. De un plano en R3es su recta normal, cuya base es el vector normal al plano

1
B(normal) = {ﬂ = (—1)}
2

8. Si se aplica el método de Gram Schmidt para ortogonalizar la base de R3?, B(R3%)={#,, ¥,, U3. Uy, ... U0}, Y S€
obtiene la base ortogonal , BORT6 (R3%)={3,, G,, G3. 04, ... 830}, Se pregunta, ;cual es el coeficiente de d;en la
férmula del vector 6, ,de la base ortogonal ?

SOLUCION: Dicho coeficiente seria obtenido con la formula — %
3
0
9. Calcular la distancia del vector ¥ = | 2 | al plano de ecuacién x —y + 2z = 0.
1

SOLUCION: La Distancia vale cero pues el vector esta en el plano

0
10. Calcular las coordenadas del vector u” = (2)con respecto a la base ortogonal

OGN

el
L \F 5 3/)

SOLUCION: Sus coordenadas valen x = {1 — =0 _ 0

- - ) - - - ) - - -
llo1112 llo2112 llosl12
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NOMBRE y apellidos:
‘I | |
1 1-2 3
1. La forma candnica de la matriz A = (0—1 1-1 ) es
) 02 4-1
SOLUCION:
1 1-2 3\ - 1 0-1 2 1 0-1 2 1 0-1 2 10-3 4
A= (0 11 —1>E (1)(0 11 —1>E (2)(0 11 —1) 2( (0 1-1 1>E (1/4)<01 1 1)
02 4 -1 02 4-1 0 0 6 -3 6 -3 001 -1
- () 10-1 i 1 0 \
~E 01-1 1. | =
2. 2 \o o 1-1/, Ezs( )513(1) 1 0 /> | = Can(A)
0 0 1 _1/
Ej3 2
1 1-2 3
3. Dada la matriz A = (0—1 1 —1> calculad la (0,3)dimension del subespacio col(A) y (0,3)la base usual de
02 4 -1
dicho subespacio:
SOLUCION:
1 1-2 3
dim(col(A))=rg(A)=rg A = (0—1 1-1 >:3
02 4 -1
1 0 0
y como el tnico subespacio de dimensidn tres de R3 es el propio R3, serd B, (col(A))=B.(R3)= (0) ) (1) , (0)]
0/ \1
1 1-2 3
4, Calculad las ecuaciones implicitas del subespacio Ker(A), siendo A = (0—1 1-1 )
02 4 -1
5. SOLUCION: Al ser rg(A)=3, la dimension de Ker (A) valdra uno y sus ecuaciones implicitas nos las da la
3
10 o R\ [
forma canonica de la matrizyson{ 0 1 0 1/2 3Z' = 8
0 0 1
1\ (0 R 1/2 1t 2 N
2 2y — - * 2y — - H
6. Dadas las bases de R* B(R?) = {( 1 )(1)} B*(R?) = {( ) ),(_5)}Calculad (0,5)las ecuaciones del
cambio de base de B(R?) a B*(R?). Siw = (_21) , ¢ (0,3)Cudles son sus coordenadas con respecto a B*(R?).
B
SOLUCION:
-1 2| — — 2 |- 0 -1 0]|-3 2
BY~7, o) ol S5 ol ]
C(B.B") 2 -5 UE1(2)L 0 —-1l-1 1lE2@)lo -1l-1 1
Entonces C(B,B*) = (51) :i) y las ecuaciones pedidas son
= Entonces w57 = 8, 89w=(0 %) (72) = (7))
(yZ B* 1 -1 X2 B B C( ) B 1 -1 1 -3 B*
0 1
4, Dado el subespacio S = £ {(_11> , (_12>}determinar la base de otro subespacio T, de manera que S®T = R*
5 3

SOLUCION: Los tumbamos y formamos la matriz

(11 -2 3
. | 2o 1 1 5) .
Y la ampliamos con los vectores convenientes de la base candnica de R* hasta que obtenemos una matriz de rango 4

0 0
El subespacio pedido es, entonces el de base B(T)= {(2) , (8)}
0 1
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1. Si consideramos las bases de R%, B(R®)={#,, U,, . Uy, Us} Y B (R®) ={=D,, 3, ¥,. — Vs, ¥, }y tenemos el vector
() (75
6 X 9
7g = | 9 | sus coordenadas con respecto a la base B'(R®) son #g, = | ¢ |
\8) %)
5 B 0 B+
-1 0
8. Dados los subespacios W, con B(W) =< w; = 02 JWy = _1 y S definido con las ecuaciones
1 0
X=a

paramétricas yZ =__3a“, comprobar si se trata 0 no de dos subespacios ortogonales (explicadlo, si no se explica

t=—-a
puntla con cero puntos )
1
SOLUCION:Una base del subespacio Ses B(S) ={5§, = _i , Y como el producto escalar de (w,, §,) =
-1

4 # 0, dichos subespacios no pueden ser ortogonales al no serlo dos de sus representantes (base).

9. Calcular el complemento ortogonal del plano de R3de ecuacion x — 3y + 4z = 0, especificando una base de
dicho complemento.
SOLUCION: El c.o. De un plano en R3es su recta normal, cuya base es el vector normal al plano

1
B(normal) = {r‘i = (—3)}
4

Si se aplica el método de Gram Schmidt para ortogonalizar la base de R3°, B(R3%)={#,, U,, ¥3. Uy, ... U35}, Y S€
obtiene la base ortogonal , BORT¢ (R3°)={G,, 0,, 3. G4, ... O35}, Se pregunta, ;cudl es el coeficiente de d,en la
formula del vector 6;5de la base ortogonal ?

SOLUCION: Dicho coeficiente seria obtenido con la formula — (TIIHS'IIIZZ)
2
—4
10. Calcular la distancia del vector @ = ( 0 ) al plano de ecuacién x — 3y + 4z = 0.
. 1
SOLUCION: La Distancia vale cero pues el vector esta en el plano
—4
11. Calcular las coordenadas del vectorw’ = | 0 )con respecto a la base ortogonal
1

1 -2 -2
3 3 3
BORTG(R3):I51= Ze=|3|6=|7 1
-2 -2
3 3
@.81) _ _ (@) _ _ (@3 _
16102~ =77 T g2 T T T g2

SOLUCION: Sus coordenadas valen x =




